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黑河中上游典型地区草地植被变化

及其生态功能损失分析

—
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摘 要
:

以黑河流域山丹县 1 9 8 6 年和 2 0 0 。年 丁M 影像资料为主要数据 源
,

运用遥感信息解译与地理信息系统技

术
,

分析 了研究区 10 多年来草地植被覆盖的时空变化
。

并参照 C os t a
nZ

a
等的生态系统服务功能的单位价值和谢高

地等人的中国自然草地生态系统服务价值
,

初 步估算退 化型草地植被覆盖变化的生态损失价值
,

对草地植被覆盖

变化给研究区生态系统宏观经济所造成的影响进行 了分析研究
。

结果表明
:

在 1 9 8 6一 2 。。。年间
,

该 区域草地植被

覆盖总的变化趋势是草地
、

林地 向其它类型转化
,

即草地植被覆盖总量在逐年减少
。

高
、

中
、

低覆盖度各类草地
,

分

别减少达 35 %
、

9
.

9 %和 招
.

8 %
。

草地植被覆盖类 型也呈减少趋势
,

其中高覆盖度草地减幅最大
,

其 次是低覆盖度

草地和中覆盖度草地
。

草地植被利用过度或退化较为 严重
,

生态环境将趋于恶化
。

由此导致草地生态系统宏观经济

价值损失约 9 4 6 6
.
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,
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地处祁连山和河西走廊中段的黑河流域
,

是我

国典型的内陆河流域
。

该流域由上游祁连山地
、

中游

绿洲走廊平原
、

下游北部 山地和阿拉善高原三部分

组成
。

其中
,

中上游为山地草原牧区
。

甘肃省山丹县

位于 1 0 0
.

6
O

E 一 10 1
.

7
O

E
,

3 8
o

N ~ 3 9
O

N
,

地处河西走

廊中部
,

东邻永昌
,

西与民乐县相邻
,

南接青海
、

北靠

内蒙古阿拉善右旗
,

南北长约 148 k m
,

东西宽约 89

km
,

总面积 5
.

1 万 h m
Z
(包括 山 丹 军 马场 )

,

海 拔

1 5 5 0 一 4 4 4 1 m
,

地势三面环山
,

东南高
,

西北低
,

属

大陆性高寒半干旱气候
,

是一个半农半牧县
,

也是黑

河 上游和中游过渡带的重要水土涵养区和我国传统

畜牧业生产和军马养殖基地
。

草地约占全县土地总

面积的 45 %
,

是当地人民赖 以生存的基础
,

草地 畜

牧业是收人的主要来源
。

近年来
,

随着牧区人 口 的增

长以及科技含量低
、

效益很差的粗放经营
、

过度开垦

等导致草地退化
、

产草量和载畜量严重下降
,

草地生

态环境 日趋恶化
。

目前
,

这些地区 已成为我国生态环

境建设 的重点区域
。

遥感 (R S) 与地理信息系统 (G IS )技术的集成不

仅为快速高效地进行大范围草地资源调查和监测提

供 了有力工具
,

也极大地推动了草地信息科学的快

速发展 仁‘〕。

早在 一9 8 9 年
,

T u e lle r , 三就系统地介绍 了

遥感技术在草地管理中的应用
。

在 R S 与 G IS 技术

的支持下
,

国内外 已经开展了大量与草地相关 的研

究工作
。

如草地资源调查与评估比
‘口、 草地生物量估

算卜 司
、

草地变化监测际
,

·

“ ,三、 草地退化研究石’‘
·

’“〕等
。

通过多年的应用研究
,

这些技术进一步拓宽 了草地

科学的研究深度和广度
。

近年来
,

生态系统服务功能

的价值评估引起 了生态学界的广泛兴趣 口 3〕 ,

主要研

究集中在区域生态系统服务功能的评估 口卜
‘7卫、

区域

生态系统可持续发展 的生态评价仁’“
·

’9〕
、

生态环境损

失价值估算 级2。
·

2 ‘〕、

生态 系统 恢复价值 评估毋马等方

面
。

目前
,

诸如生态破坏对国家资产的影响
、

全球生

态系统资本价值量的估算等课题正在不同国家进行

探索研究仁, 了:
。

在典型区域利用遥感图像分析和地理信息系统

方法得到不同时期土地利用 /土地覆盖的时空变化
,

是认识区域土地覆盖变化与资源
、

环境问题关系的

关键
,

也 是协调人地 关系保持 区 域持续发 展 的关

键
}
一

川
。

草地资源具有极其重要 的生态
、

经济和社会

价值
,

但草地资源利用效率不高
,

退化 日趋严重
,

无

疑会影响区域经济的可持续发展
。

地处黑河流域中

上游的山丹县
,

大量草地不仅作为土地资源的主要

组成部分
,

决定 了本区域位于干旱
、

半干旱和高寒地

区的土地利用终将以草地畜牧业为主 ; 草地也作为

本区域土地覆盖的主要形式
,

具有十分重要的生态

环境保护功能
。

因此
,

对本 区域草地动态监测以及草

地 资源现状清晰准确的认识
、

分析及评价是制定和

实施草地资源时空利用优化格局 的关键
;进一步估

算区域草地资源生态系统服务损失价值是绿色国民

生产总值计算的重要组成部分
,

也是可持续发展国

民生产总值核算 的基础工作
。

这对于揭示草地变化

规律
、

阐明草地生态系统结构与环境之间的关系
,

科

学合理的利用
、

保护草地资源 以及维持草地畜牧业

的可持续发展具有重要意义
。

1 研究方法

1
.

1 数据资料来源

根据研究对象 的空间尺度
,

选用了 L a n d sat 数

据
。

对于省 区或县级 中尺度的研 究
,

Lan d s a tT M /

E T M 遥感数据适 中的多光谱特征
、

空间分辨率
、

性

价比等
,

目前依然是其它遥感数据无法比拟吻 ,
。

主

要数据来源于中国西部环境与生态科学数据中心和

数字黑河 网站提供的 1 9 8 6 年 9 月 8 日和 2。。。年 8

月 2 3 日的 T M 数 据
,

部 分地 区使用 了 1 9 9 0 年 和

1 9 9 9 年的 E T M 影像
、

T M 和 E T M 数据解译医 」的

山丹县土地利用 /覆盖图像数据 以及通过 G IS 空间

分析得到的数字高程
、

地质
、

地貌
、

土壤等专题图层

和河流
、

道路
、

居民点等背景图层数据等
。
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1
.

2 土地利用类型分类标准选取

中国科学院
“

八五
”

重大应用项 目
“

国家资源环

境遥感宏观调查与动态分析
” ,

建立起 了一套基 于

3 o m T M 遥感数据 的二级 土地分类系统—
包括 6

个一级类和 24 个二级类
,

每一级土地类型都用文字

和覆盖度 (或郁闭度 )指标进行 了定义
,

其特点 主要

是从土地覆盖遥感监测实用性 出发
,

紧密结合全国

县级土地利用现状分类系统
,

便 于遥感监测成果与

地 面调查成 果 的联系 和数据 追加 处理 (刘 纪远
,

1 99 6 )
。

据此分类系统再参照国家农委土地利用现状

分类系统郎2
,

将土地利用分为耕地
、

草地
、

林地
、

城

乡建设用地
、

水域滩涂和难利用土地 6 种一级类型
,

草地分为高覆盖度草地 (覆盖度> 50 %的天然草地
、

改良草地和割草地
。

一般水分条件较好
,

草被生长茂

密 )
、

中覆盖度草地 (覆盖度在 20 % 一 50 %
、

含 5 0%

的天然草地和改 良草地
。

一般水分不足
,

草被较稀

疏 )和低覆盖度草地 (覆盖度在 5% 一 20 %
、

含 20 %

天然草地
。

水分缺乏
,

草被稀疏
,

牧业利用条件差 )3

类 〔2 7」
。

根据国家标准 (G B 1 9 3 7 7
一

2 0 0 3 )
,

采用 2 0 世纪

80 年代初 同一监测区域相 同草地类型的草地植被

特征
、

土壤水分条件以及生长状况为评判基准
。

按草地植被覆盖变化 的性质
,

1 98 6 ~ 2 0 0。年山

丹县草地植被覆盖变化可概括为退化型 (不 同类型

覆盖度草地向难利用土地 的转换
,

以及高覆盖草地

向中
、

低覆盖草地的转换
,

中覆盖草地向低覆盖草地

的转换 )
、

恢复型 (低覆盖草地 向中
、

高覆盖草地的转

换
,

中覆盖草地 向高覆盖草地的转换 )和替换型 (草

地转化为耕地
、

林地
、

水域滩涂和城乡居民建设用地

等可利用土地
,

以及上述可利用土地转化为草地 )3

种
。

从草地植被资源利用的角度来看
,

恢复型和替换

型变化属于草地生态系统的补偿性变化
,

可以认 为

这种变化不会带来草地生态系统 的宏观经济价值损

失
,

本文只分析草地植被退化所带来的生态价值损

失状况
。

由于山丹县近乎一半是草地
,

为便于计算草

地覆盖变化的生态功能损失
,

文中仅考虑退化型变

化
。

根据退化草地的类型转移情况
,

对变化草地的各

个斑块进行等级划分 (表 1 )
,

共分为 4 级
,

0
、

l
、

2
、

3

分别代表无变化
、

轻度变化
、

中度变化
、

重度变化
。

表 1 草地覆盖变化评价标准

T a ble 1 C r it e r la o f the g r a s 、la n d eo v e r a g e e v a lu a tio n

2 00 0 年

草地类型 G r a s s
l
a n d

中覆盖度草地 低覆 盖度草地
M id d le e o v e ra g c g r a s s

la n d I o w e o v e r a g e g ra s s
la nd

难利用土地
N o n 一 u s e d la n d

高覆盖度草地 H ig h e o v e r a g e g r a s sla n d

19 8 6 年
中覆盖度 草地 M id d le e o v e r a g e g r a s s -

Ia n d

低覆盖度草地 I
一
o w e o v e r a g e g r a s s

la n d

1
.

3 数据资料处理

山丹县分属于 R 33 和 R 34
,

需同期两景数据进

行裁减镶嵌
,

所 以
,

需要利用 4 景 T M / E T M 数据
。

数据的预处理主要是对数据进行几何校正
、

影像镶

嵌
、

裁减 以及图像增强处理
。

首先
,

利用 E R D A S IMA G IN E 遥感 图像处理

软件
,

对 19 86 年
、

2 0 0 。年各两期 的 T M 遥感数据进

行几何校正
。

使用 30 个地面控制点
,

二次多边形变

换和最邻近插值法进行几何纠正和配准
,

均方根误

差小于 0
.

4 个像元
,

投影为高斯
一

克吕格投影
,

北京

54 坐标系
。

然后
,

对同时期两景影像镶嵌
,

按行政 区

界进行裁减
,

并通过多波段彩色合成进行增强处理
,

产生山丹县多波段影像
。

结合野外调查统计记录
、

解译标志和工作地理

底图
,

根据 区域性土地 自然及社会经济要素差异
,

对

生成山丹县多波段影像 目视解译
,

得到山丹县 1 98 6

年和 2 0 0 0 年草地覆盖矢量数据 (图 1
、

图 2)
。

利用

A rc G IS 提供的空间分析功能
,

进行研究区土地覆盖

格 局变 化分析
。

运用 A rc G IS 中A rc M aP 模 块
,

对

1 9 8 6 和 2。。。年土地利用图进行 空间叠置分析
,

用

Ar cc
a ta lo g 模块提取数据

,

得到各土地利用类型动

态演变数据 (表 2 )
,

获得这一时段草地覆盖变化并

做出 1 9 8 6 ~ 2 0 0 0 年草地植被覆盖变化图 (图 3 )
。

草地覆盖动态变化分析按赵健等呻
皿的方法

,

主

要采用草地利用动态度
、

开发度和耗减度 3 个指数
,

对草地利用动态变化速度
、

新开发速度和被耗费速

度的度量
,

从净变化和实际变化两个方面对土地利

用变化速度进行研究的
。

其中
,

草地利用动态度虽能

较好地度量草地利用的净变化速度
,

但由于增减变

化的抵消
,

这种净变化速度往往在一定程度上掩盖

了草地利用变化的实际情况
。

为此
,

采用草地利用开

发度和耗减度两个指标
,

可 以揭示各类型土 地利 用
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图 1 山丹县 1 9 8 6 年草地植被覆盖图 图 2 山丹县 2。。。年草地植被覆盖图

Fig
.

1 G r a s s la n d v e g o t a tio n e o v e r a g lm a g e in 1 9 8 6 F ig
.

2 G r a s s la n d v e g e t a tio n o o v e r a g e im a g e In 2 0 0 0

图 3 山丹县 1 9 8 6 一 2。。。年草地植被覆盖变化 图

F ig
.

3 G r a s s la n d v e g e t a tio n e o v e r ag e e h a n g e b o tw e e n 1 9 5 6 一 2 0 0 0

实际新开发和实际被耗减的速率
。

山丹县区两个时

期各类型草地覆盖动态变化指数计算结果见表 3
。

对 于 草 地 植 被 变 化 的生 态 价 值 损 失
,

参 考

co
s
ta nz a

等卿
, 的生态系统服务功能的单位价值和

谢高地等 , 7」的中国 自然草地生态系统服务价值
,

初

步估算生态损失价值
。

根据徐 中民等卿〕的研究
,

概

括而言
,

按照 4 个步骤计算草地生态经济损失
:
(1)

弄清问题的类型和确定分析范围
; (2) 找出生态环境

要素与功能损失之间的关系
; (3) 用价值量来表示损

害和效果 ; (4) 综合评价总的生态环境损失
。

2 结果与分析
2

.

1 草地植被覆盖变化分析

草地植被覆盖变化包括草地植被类型的面积变

化
、

空间变化和质量变化
。

这种变化一方面表现为草

地与其它一级地类之间的转化
,

另一方面则是草地

植被内部不 同覆盖类型之间的转化
。

从表 2 可知
,

14 年来研究 区域 的土地利用 /覆

盖的基本特征表现为
:

耕地
、

水域滩涂和难利用土地

和城乡居住建设用地总量增加
,

其 中水域滩涂和难
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利用土地增幅较大 ;
林地

、

草地总量减少
,

其中草地 46 %
,

净 减 少 35
.

39 % ; 中覆 盖度 草 地 开 发 度 为

下降最快
。

仅从植被覆盖来看
,

林地主要转化为草地 30
.

08 %
,

耗减度为 40
.

07 %
,

净减少约 10 % ; 低覆盖

和难利 用土地
,

各为 67
.

64
、

2 4
.

67 k m
Z ,

分别 占到 度草地开发度 为 31
.

25 %
,

耗减度高达 45
,

03 %
,

净

13 %
、

4
.

7% ;草地主要转换为耕地和难利用土地
,

各 减少 13
.

78 %
。

为 12 1
.

6
、

4 3 3
.

16 k m
Z ;
分别 占到 5

.

1 4 %
、

18
.

3 %
。

由 草地内部不同覆盖类型之间的转化主要表现为

其它一级地类转化为草地的主要是耕地
、

林地
、

难利 高
、

中
、

低覆盖度草地间的相互转化
。

由表 2 可看出
,

用土地 ; 转化为林地的主要是难利用土地
。

扣除草 高 覆 盖度 草 地 转化 为 中
、

低 覆 盖度 草 地 分别 为

地
、

林地向其他类 型的转换外
,

总的变化趋势是草 78
.

54
、

50
.

29 km
Z ,

中覆盖度草地转化为高
、

低覆盖

地
、

林地向其它类型转化
,

即草地植被覆盖总量在逐 度草地分别为 1 0
.

3 8
、

1 5 1
.

12 k m
Z ,

低覆盖度草地转

年减少
。

表 3 表明
,

到 2 。。。年仅高
、

中
、

低覆盖度各 化为高
、

中覆盖度草地分别为 12
.

9 3
、

9 2
.

02 k m
Z 。

转

类草地
,

分别减少达 35 %
、

9
.

9 % 和 13
.

8 %
。

化前
,

高
、

中
、

低覆盖度草地分别为 4 9 9
.

36
、

81 5
.

3 2
、

从表 3 可 以看出的一个明显的现象是
,

在 1 9 8 6 1 0 51
.

84 k m
“ ;转化后

,

高
、

中
、

低覆盖度草地分别为

一 2 0 0 。年间山丹县 的草地植被利用过度或退化较 3 22
.

67
、

73 3
.

8 1
、

90 6
.

9 5 km
Z 。

各种草地植被覆盖类

为严重
。

14 年间
,

山丹县各种草地植被覆盖大量消 型均呈减少趋势
,

其中高覆盖度草地减幅最大
,

其次

耗
,

高覆盖度草地开发度达 10
.

61 %
,

而耗减度高达 是低覆盖度草地和中覆盖度草地
。

表 2 1 9 8 6 一 2 0 0 。年研究 区土地利用 /土地覆盖变化

T a ble 2 L a n d u s e s
/ l

a n d e o v e r a g e b e tw e e n 1 9 8 6一 2 0 0 0 in S h a n d a n C o u n t y (k m
Z

)

类型
I a n

d
eo v e r ela

s s

耕地
Cr o Pl

a n
d

林地
W o o dl

a n
d

高橙盖度
草地
H
工g h

c 0 V er a g e

g r a s g
}
乏‘n d

中覆盖度
草地
M

l
dd l

e

低覆盖度
草地
LOw

水域滩涂
W a t e r

c o v e r ag e

g r a s s
}a

n
d

e o v e r a g e

g r a s s
{a

n
d

城乡建设
用地

Se t tl
e m e n t

a n
d

In
d

u -

s t rza l la n d

难利用
土地º

N o n
一u s e d

la n d

19 86 年
总计

T o ta l ] n 19 86

耕地 C r o p la n d

林地 W o o dla n d

高覆盖度草地
H zg h e o v e r a g e g r a s s la n d

中覆盖度草地
M id dle e o v e r ag e g ra s s la n d

低覆盖度草地
l o w e o v e ra g e g r a s s la n d

水域滩涂¹ W a t e : a re a

城乡建设用地
S e t tle m e n t a n d in d u str ia l la n d

难利用土地º N o n
一u se d la n d

20 00 年总计 T o t a l」n 20 00

632
.

18

9
.

0 8

47
.

25

8
.

13

410
.

38

9
.

61

17
.

21

26 9
.

6 7

工0
.

38

12
.

93

;;
,

:: ::
.

:;
‘

: ::
‘

;
.

); :;
.

:)
7 75

.

11

5 19
.

99

78
.

5 4 50
.

29 39
.

5 3 4 99
.

36

28
.

5 9 12
.

78 4 88
、

6 0 巧 1 12 18
.

10 10 4
.

22 8 15
,

3

4 5
.

76

3
.

69

16
.

0 5

5 3 0 9

835
.

69

11
,

13 92
.

0 2 578
.

22 19
.

92

10 6
.

10

2
.

4 5

0
.

20

28 9
.

41 1 0 5飞
,

8 4

1
. 、

85

0
.

63

1
.

21

O
,

31

7
.

38

O
、

9 3 39
.

6 9

17

52

135
.

84

5 9
.

9

J习自八n/�,d

14
.

1 6

4 68
.

2 2

1
.

35

32 2
.

67

2 3
.

10

73 3 81

58
.

1 6

906
.

9 5

2 2
.

20

190
.

37

6

)
.

);
1 0 6 7

.

02

1 57 5
,

73

1 2 43
.

89

5 1 01
.

23

注
:

¹ 水域滩涂
,

包括水库
、

坑塘
、

冰川
、

永久积雪和滩地
,

故其增加并不意味生态环境的改善 ;º难利用土地 ,

含沙地
、

戈壁
、

盐碱地和裸岩石砾地
。

N o te :
¹ Th e w a , e r s a n d b o l, o m la n ds ; n e lu d e r e s e r v o lr , g la e ie r , po n d , r lv e r in e

, s n o w o n d be a e h }a n d ; À N o n 一

, 。d Ia n d n e lu d e s a n dy 5 0 11
, r o e k s a ]I n a a n d ba r e

表 3 1 , 8 6一2 0 0 0 年研 究区草地植被动态变化

T a ble 3 G r a s s la n d e o v e r a g e e h a n g e fr o m 19 8 6 to 20 0 0 in S ha n d a n C o u n t y

草地类型
G r a s s la n d ty pe

19 8 6
( k m Z )

20 0 0

( k t-n Z )

变化值
L a n d 一 e o v e r

e h a n g e ( k m Z )

动态度
D y n a m ie

e h a n g e ( % )

开发度
U s e

, n d e x ( % )

耗 减度
C o 朋 d rn e

in d e x ( % )

高覆盖度草地 H ig h e o v e r a g o g r a s s la n d

中覆盖度草地
M id d le e o v e r a g e g r a s s la n d

低覆盖度草地
L o w e o v e r a g e g ra s s la n d

合计 T o t a l

4 9 9
.

36 322
.

6 7 一 17 6 6 9

8 1 5
.

30 7 33
.

8 1 一 8 1
.

49

1 0
.

6 1

30
.

0 8

46

4 0
.

0 7

0 5 1
.

8 4 9 0 6
.

9 5 一 1确4
.

8 9 31
.

25 45
.

0 3

2 36 6 5 9 6 3
.

43 一 4 0 3
.

0 7

一 35

一 乳

一 13
.

一 17

2
.

2 草地覆盖变化的生态价值损失估算

由于长期以来山丹县对草地资源采取 自然粗放

经营的方式
,

过牧超载
、

乱开滥垦
,

草原破坏严重
,

草

原建设缺乏统一计划管理
,

投人少
、

建设速度慢
,

草

原退化
、

沙化
、

碱化面积 日益扩展
。

目前
,

该区域的草

地植被利用过度或退化较为严重
,

其 引发的后果直

接表现为
:
草地面积减少

,

退化速度加剧 ; 草地生产

能力下降显著 ; 自然灾害频繁
;生物多样性遭到严重

破坏
。

草地生态危机的 日益加剧
,

已严重影响到流域

的生产和生活环境咖〕
。
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为进一步分析草地植被覆盖变化对生态环境和 C os tan
z a
等所定义 的草地单位价值 20 又 1。‘ CN Y /

研究区社会经济所造成的影响
,

参考 Cos tan
z a 等卿〕 (k m

Z · a )作为山丹县中覆盖草地 的单位生态价值
,

的生态系统 服务功能的单位价值和谢高地等
口 7〕的 则高覆盖草地

、

低覆盖草地的单位生态价值分别为

中国自然草地生态系统服务价值
。

由于 C os t
an

z a
等 3 0 只 1 0 ‘

、

10 K l。” C N Y / (k m
Z · a

)
,

难利用土地的单

研究的是全球生态系统
,

未考虑生态系统内部差异
,

位生态价值为 。
,

得 出山丹县退化草地的生态价值

其单 位价 值 只是 反 映 了全球 平均 状 况
,

因此 将 损失的单位价值 (表 4)
。

表 4 山丹县退化草地生态价值损失单位价值表

T a b le 4 E e o n o rn le v a lu e o f e e o lo g le a l d e t e r , o r a t io n
[ x o

斗
c N Y / (k m

Z
·

a ) ]

2 0 0 0 年

草地类型 G
r a s S

{a n d 中覆盖度草地

M ld d l
e e o v e r a g

g r a s s
l
a n d

低覆盖度草地
I o w e o v e r a g e

g r a s s
la n 〔l

难 利用土地
N o n 一 u s e d la n d

1 9 8 6 年

高授盖度草地 H g h
e o v o r a g e g r: : :

I
a n d

中夜盖度草地
M

ld d le
c o v e r a g e g ra s s

l
a n d

低覆盖度草地 IJ o w e o v e r a g e g r a o s
l
a n d

艺O

lO 2 O

1O

草地生态系统损失总价值

v 一 艺艺A , ·

尸 ; (‘
,

, 一 ‘
,

2
,

3 )

了匕 1 尹一 ]

式中
,

v 为上述草地生态系统损失总价值
,

式
了

为 i 类

草地覆盖类型转化为 了类草地覆盖类型的面积 (表

2 )
,

尸 ,

为
!

类草地覆盖类 型转化为 J 类草地覆盖类

型的价值损失单价 (表 4 )
。

可知草地植被覆盖变化

带来的价值损失 v 一 9 4 66
.

8 只 1 0几 C N Y / (k二
2 · a

)
。

计算出的草地植被覆盖变化带来 的价值损失
,

包括

草地生态系统破坏所引起的气体管理
、

气候管理
、

干

扰管理
、

水管理
、

水供应
、

侵蚀控制
、

土壤形成
、

营养

循环
、

废物处理
、

授粉
、

生物控制
、

息栖地
、

食物生产
、

原材料
、

基因资源
、

娱乐
、

文化等生态服务功能损失

的价值总和
。

3 结语与讨论

(1) 在 1 9 8 6一 2。。o 年期间
,

山丹县草地植被覆

盖总的变化趋势是草地
、

林地 向耕地
、

水域滩涂
、

城

乡居住建设用地
、

难利用土地转化
,

草地植被覆盖总

量在逐年减少
。

仅从植被覆盖来看
,

林地主要转化为

草地和难利用土地
,

各为 67
.

6 4
、

2 4
.

67 k m
Z ,

分别 占

到 招%
、

4
.

7 % ;草地 主要 转换 为耕地 和难利用 土

地
,

各 为 1 2 1
.

6
、

4 3 3
.

1 6 krn
Z ; 分 别 占到 5

.

1 4 %
、

1 8
.

3 %
。

由其它一级地类转化为草地的主要是耕地
、

林地和难利用土地
;转化为林地 的主要是难利用土

地
。

高
、

中
、

低覆盖度各类草地
,

分别减少达 35 %
、

9
.

9 %和 13
.

8 %
。

草地植被覆盖类型也呈减少趋势
,

其中高覆盖度草地减 幅最大
,

其次是低覆盖度草地

和中覆盖度草地
。

草地植被利用过度或退化较为严

重
,

生态环境将趋于恶化
。

由此导致草地生态系统宏

观经济价值损失约 9 46 6
.

8 又 10
“ C N Y / (k m

Z
·

a )
,

草地生态系统的生态服务功能降低甚至丧失
。

(2 )通过 目视解译
、

自动分类来实现对草地变化

的监测
,

此法多用于宏观监测草地覆盖范围大小和

变化
,

人为误差较大
。

草地植被变化监测中最具挑战

性的应用领域应是定量遥感
。

(3) 草地覆盖变化是反映草地植被
“

量
”

变的一

个重要指标
。

目前还难 以利用遥感手段和地理信息

方区分毒草与牧草
,

所 以草地种群特征
、

优势种更替

等反映草地
‘
,质

”

的变化只能在野外调查工作基础之

上进行定性评价阳〕
。

(4) 黑河流域各种生态环境问题十分突出又各

有特点
,

本文对山丹县草地植被损失价值 的计算 只

是一个初步的估算和尝试
。

诸如恢复型和替换型草

地变化是否会给区域草地生态系统带来价值补偿等

问题
,

仍有待于对区域生态价值更加深人的研究
。
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